Certificate

A ®
TUVRheinland

Registration No.: PV 60029904 Page 1 Report No.: 21149292.001
License Holder: Product:
Heckert Solar AG PV Module
Carl-von-Bach- Stralte 11 Type:
09116 Chemnitz HS-PLxxx, Type |ID: 001
Germany (xxx = 120 — 145 in 5 W-steps)
HS-PXLxxx, Type ID: 001
(xxx = 180 — 225 in 5 W-steps)
HS-PLxxx, Type ID: 002
Manufacturing Plant: (xxx = 120 — 145 in 5 W-steps)
Heckert Solar AG HS-PXLxxx, Type ID: 002
Carl-von-Bach- Stralle 9a (xxx =180 — 225 in 5 W-steps)
09116 Chemnitz HS-PLxxx, Type ID: 005
Germany (xxx =125 — 155 in 5 W-steps)
HS-PXLxxx, Type ID: 005
(xxx = 185 — 230 in 5 W-steps)
Basis:
7] IEC 61215:2005
'_] EN 61215:2005 ‘sqq.tuv Co
“Crystalline silicon terrestrial K

photovoltaic (PV) modules - Design
qualification and type approval”

[ Factory Inspection

To document the consistent guality of
the product factory inspections are

performed periodically.
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TUVRheinland

= Qualified, IEC 61215

+ Periodic Inspection
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The details of the factory inspection are documented in report no. 21212579,
The mechanical load test of EN IEC 61215:2005 was performed with a load of 5400 Pa.

This certificate replaces certificate PV 60027368.

Conditions:

+ Heavy Snow Load tested

The preduct test is voluntarily according to technical regulations. Any change of the design, materials, components or
processing may require the repetition of some of the qualification tests in order to retain type approval.

The certificate is valid until 23 October 2014.

Cologne, 20 April 2010

Dipl.-Ing. M. Adrian

TUV Rheinland LGA Products GmbH, Tillystrasse 2, D-90431 Niirberg / Contact: + 49 221 808 2477 email: enertest@de.tuv.com



Sicuro come il sorgere del sole -
Heckert Solar

Plus-Sortierung

Plus-Sorting
Tri Plus

made in Germany

Moduli fotovoltaici con rendimento superiore al 15 %

Qualita tedesca marchiata Heckert Solar.

Fai splendere il sole nella tua casa! Grazie al design molto compatto, alle ot- H k t S I

time prestazioni anche in condizione di bassa luminosita e all'efficienza che ec er O a r
arriva al 15 %, i moduli fotovoltaici prodotti da Heckert Solar si collocano tra i energy meets quality

piu potential mondo. Il vetro solare ESG ad alta trasparenza di4 mm garan-
tisce lunga vita e costanza di prestazioni in ogni condizione climatica. — ~
lberreicht durch:

www.heckert-solar.com

Heckert Solar AG Carl-von-Bach-StralRe 11 09116 Chemnitz - J



Moduli policristallini
ad alta potenza PL

Made in Germany
Estremamente compatto

Efficienzafinoal14%

made in Germany

Plus-Sortierung

Plus-Sorting
Tri Plus

Maodulos fotovoltaicos policristalinos de alto rendimiento PL
Hecho en Alemania — Extremamente compacto — Rendimiento hasta los 14 %

MNoAukpuotaMika O/B mAaiota uPpnArg armtddoong PL H k t S I
Made in Germany — e€aipetika oupmayrig — Atodoon povadag ewg 14 % ec e r O a r

energy meets quality

www.heckert-solar.com



Prodotti di altissima qualita

Heckert Solar produce esclusivamente in Ger-
mania nel suo sito industriale di Chemnitz. |
nostri moduli fotovoltaici sono realizzati con
materiale certificato in gran parte di produ-
zione tedesca. Anche le linee di montaggio,
sviluppate con il contributo significativo di
risorse interne, sono “Made in Germany: tut-
to questo garantisce I'alta qualita del nostro
prodotto. | nostri moduli sono certificati dal
TUV Rhineland in accordo con le norme euro-
pee IEC EN 61215 e 61730 e sono conformi alla
normativa CE.

Massima efficienza

Noi utilizziamo esclusivamente celle fotovol-
taiche (fig. 1) di alta qualita fornite da costrut-
tori di primo piano sul mercato internazionale,
dopo una severa selezione fatta in base ai pa-
rametri di efficienza di conversione e di bas-
sa sensitivita della potenza massima resa in
funzione della temperatura. Grazie a questa
scelta, i nostri moduli fotovoltaici mantengo-
no ottime caratteristiche anche in condizioni
di bassa radianza e mostrano prestazioni ben
al di sopra della media in condizioni sfavore-
voli di illuminamento (ad esempio con cielo
velato). D’altro canto il livello di potenza dis-
ponibile resta ai massimi livelli anche in con-
dizioni ambientali estreme, tipiche di alcune
aree della Spagna o della Sicilia. Sono questi
i motivi per cui i nostri Clienti raccomandano
questi prodotti.

Costruzione stabile e duratura

Le 36 celle fotovoltaiche in silicio policristalli-
nosono racchiuse a tenuta stagna tra due fog-
li di EVA (acetato divinile e etilene) e impacca-
te tra il vetro “solar grade” e un rivestimento
protettivo posteriore. La strutturain alluminio
anodizzato (profilato estruso da 38 mm, vedi
fig. 2) consente la realizzazione di ampi canali
di drenaggio mantenendo un’ottima resisten-
za alla torsione. Heckert Solar & uno dei pochi
costruttori ad utilizzare un vetro solare ESG
ad alta trasparenza da 4 mm di spessore per
ottimizzare la stabilita del modulo alle solleci-
tazioni meccaniche quali, ad esempio, il carico
neve: i nostri moduli sono certificati dal TUV
per carichi fino a 5400 Pa.

L'alta qualita del prodotto porta ad una lun-
ga vita operativa con livelli di potenza fornita
sempre ai massimi livelli. | moduli hanno una
vita prevista superiore ai 30 anni, pertanto He-
ckert Solar offre una garanzia di prodotto dis
anni e una ulteriore garanzia sulla prestazione
di 25 anni (vedi “condizioni di garanzia”).

Alto nivel de calidad

Heckert Solar produce sus médulos exclusiva-
mente en Alemania en su planta industrial en
Chemnitz. Nuestros médulos estan hecho de
materiales certificados, que preferentemente
provienen de Alemania. Hemos desarrollado
nuestras cadenas de fabricacién juntos con
otros fabricantes alemanes. De esta manera
le podemos garantizar constantemente una
alta calidad. Todos nuestros productos estan
ensayados por el TUV Rheinland (revision té-
cnica) segun IEC (EN) 61215 y IEC (EN) 61730.
Ademas estan conformes con la CE (Confor-
midad Europea).

Rendimiento mdximo

Incorporamos células con alto rendimiento
que vienen de productores internacionales
reputados. Estas células no solo convencen de
su rendimiento sino también de su coeficien-
te de potencia. Con estas células nuestros mé-
dulos se destacan por dos cualidades excep-
tionales. Por un lado muestran un excelente
comportamiento en luz débil, que les permita
obtener rendimientos superiores incluso en
condiciones de luz desfavorables (por ejemplo
si esta nublado). Por otro lado mantienen los
rendimientos a un alto nivel también en con-
diciones extremas como en Espana o Sicilia.
Por eso nuestros médulos estan alabados por
nuestros clientes de modo extraordinario.

Construccion estable y de
larga vida

Las 36 células policristalinas estan incrustadas
hermeticamente entre dos laminas blandas
de EVA (Etileno-Vinilo-Acetato) y la parte tra-
sera esta sellada con otra ldmina. El marco de
aluminio anodizado (38mm perfil hueco; ver
imagen: 2) con grandes salidas del agua y del
condensado proporciona una alta resistencia a
la torsiéon. Ademas estamos uno de los pocos
fabricantes que usan
un cristal ESG alta-
mente  transparente
de un grosor de 4mm
para perfeccionar la
estabilidad del panel
solar, por ejemplo en
cuanto a la carga de
la nieve. Los médulos
de Heckert Solar estan
certificados por el TUV
y su “mechanical load
test” parauna cargade
nieve hasta 5400Pa.

La calidad excepcional
de los productos resul-
ta en una larga vida
atil con altos rendimientos.

Los médulos disponen de una esperanza de
vida de mucho mas de 30 anos. Por lo tanto
ofrecemos una garantia de producto de 5 afios
asi como adicionalmente una garantia de ren-
dimiento de 25 anos segun las condiciones de
garantia.
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Avwrary molotmra tpoioviog

O  aTOKAEIOTIKOG TOTIOG  TIAPAYWYNG NG
etaipeiag Heckert Solar eivat to Chemnitz tng
feppaviag. Ta @/B mAaiota pag aroteAovvial
amo TuoToTIolNpéVA UAIKA, Ta oTtoia €Ttiong
Tipoépyovtal Kupiwg amo tn Tleppavia. Ot
YPOHUEG TTAPAYWYIG, OTIG OTtoieG oUUBAANapE
oty €&, Tpoépyovial amd yeppavoug
KOTOOKEUOOTEG. ETOl 00 €yyuoOpaoTe pia
otafepd uPnAr ToloTNTa TIPOidVToG. OAeg
ol povAadeg pag eival TUOTOTIOINUEVEG OTTO TO
Kévtpo Texvikou EAéyxou tng Pnvaviag (TUV
Rheinland) cupdwva pe v ékdoon IT (Edition
1) kat evappoviovtal pe v muotomoinon CE
(Conformité Européenne).

Avwratog Baduog anoboong

Xpnotporotovpe ®/B kuPéleg uPnArg amo-
Soong (Eikova 1), SieBvwg avayvwplopévwy
KOTOOKEUOOTWY, yla TIG OTtoieg €ipaote o€
0¢on va eyyunBolpe doov agpopd 10 Babuod
Kal 1o ouvieAeotr| amodoong. Kat' autov tov
tpomo ta ®/B mAaiola pag Siabétouv aro-
bedetypéva kadr oupmepipopa oe aduvapo
dwg. Etol e§aodaliletal pia anodoon mavw
aTto T0 PECO OPO AKOMN Kal O OUOUEVEIG OUV-
Orikeg Ppwtdg (ry. ouvvedld). EKtog autou n
anodoon mapapével otabepd o UPNAO eTti-
1ed0, aKOMN Kal OE aKpaieG CUVONKEG, OTtwG
otV loTtavia ) ZikeAia, Kat xaipouv ektipnong
aTt0 TOUG TLEAATEG pag.

AVIEKTIKY] Kt oTadepn
kataokevy] @/B mAauoiov

Ot 36 mohukpuotaAAikég O/B kuPédeg eival
TOTOOETNPEVEG agpooTeyws petagl dvo pa-
MKWV PePPPAvwY aro UAKO EVA (O&iko Aag
AlBuleviou Bivuhiou) kat piag pepppavng amo
elaopato-moinpévo ¢UANo. To avodiwpévo
mAaiolo alouptviou (Ttpodid koilng Statopng
38 mm, Eikova 2) pe ta peyaa oTopLa EKPOIG
VEPOU Kall GUPTIUKVWHATOG Ttpoodidet oto O/B
mAaiolo oAU uPnAn
avtoxr o€ otpeyn. Ei-
paote amo 1oug Aiyoug
KATOOKEUAOTEG  TTOU
XPNOIHOTIO-0UUE  yla
Vv otabepotnta Tou
®/B mAaioiou, 600V
adopd T.Y. T0 Poptio
xtoviou, didpavo yua-
Ai taiyoug 4 mm.

H ugnAq moiotnta
mapaywyng twv ®/B
mAawiwv  pag  €&a-
odalilel peyain diap-
Kela Xprong pe ugn-
Aég amodooels. Ta ®/B
TAaiola €xouv xpovo
Cwng mavw amo 30 €. H etaipeia Heckert
Solar oag mpoodEpel Setr| eyyunaon Tpoidviog,
KaBwg kat 25etr) eyyunon anodoong ocupdpw-
va JE TouG Opoug eyyunong.



Caratteristiche elettriche
Datos técnicos
Ztolxeia amodoong

Standard

HS-PL130 HS-PL 135 HS-PL140

Potenza nominale Pmpp

Potencia nominal PMPP

Ovopaotikr .oxUg PMPP

Wp

130 135 140

Tolleranza

Tolerancia

Avoyn

O/+2 || sationmy
Fai-Satir
T R

Rendimento

Rendimiento del médulo

Babpog amddoong dopootoiyeiou

13,1 13,61 14,M

Variazione di rendime

Riduzione del rendimento in condizioni di bassa radianza (da 1000 W/m® a 200 W/m?; temperatura del modulo: 25°C): < 5 %

Reduccion del rendimiento

reduccion del rendimiento con una irradiacion de 1000W/m hasta 200W/m’ (temperatura del médulo 25°C) <5 %

EAdTtwon amodotikotntag

EAdttwon g anodotikétntag oe nhiakr aktivoBolia aré 1000 W/m?2 péxpt kat 200 W/m’ (Bepp. Sopoatotyeiou = 25°C) < 5%

Corrente di corto circuito Isc

Corriente del cortocircuito lsc

Pevpa KAELOTOU KUKAWHATOG Isc

8,25 833 8,40

Tensione a circuito aperto Uoc

Tension sin carga Uoc

Taon avoiytou KukAwpatog Uoc

21,10 21,56 22,10

Tensione alla massima potenza Umpr

Tension en el punto de maximo rendimiento Umer

Taon 010 péyloto Goptio Umer

16,70 17,20 17,70

Corrente alla massima potenza lwee

Corriente en el punto de maximo rendimiento luer

Pelpa 0To péyloto GopTio lwer

778 785 791

Tensione massima di sistema Pmax

Tension maxima del sistema Pmax

Méytotn taon ouotrpatog Pmax

VDC

750

Corrente inversa massima IR

Corriente hacia atras IR

Avaotpodn peUpatog IR

15,0

Coefficiente di temperatura Isc

Coeficiente de temperatura Isc

SuvteAeotrig Beppokpaciag lse

%/K

0,05

Coefficiente di temperatura Voc

Coeficiente de temperatura Voc

2uvteheotr|g Beppokpaciag Voc

%/K

-0,34

Coefficiente de la potencia Py

Coeficiente de la potencia Pupe

SuvteAeatrig arodoong Puee

%/K

-0,45

Carico distribuito ammissibile

carga de nieve

Doprio xovioy

Pa

5400

Celle

36 (in silicio policristallino da 6 156 x 156 mm)

Células

36 células solares policristalinas de alta eficienca (156 x 156 mm)

Kittapa

36 ToAU-KkpUOTAMIKa 6 LPNArG arodotikotnTag (156 x 156 mm)

Vetro

Vetro solare 4 mm ad alta trasparenza

Vidrio

Cristal solar altamente transparente

TuaAi

4 mm uPnArig Stadavelag kaBapod yuahi

Telaio

Telaio in alluminio anodizzato 38 mm

cuadro

cuadro de almuninio anodizado de 38 mm

MAaiolo

38 mm avodiopévo aoupivio

Scatola di giunzione

Classe di protezione IPss (3 Diodi di bypass); cavi di connessione H&S Radox da 1 metro; connettori polarizzati IP68 H&S twistlock

caja solar

Categoria de proteccion IPss (3 diodos de desvio), un cable de H&S Radox de 1m, enchufe IP68 de H&S con interbloqueo giratorio

HAako kipwtio

KA&on mpootaoiag IPS5 (3 Siodot apakapng), kahwdio 1Tm H&S Radox, ¢ig IP68 H&S pe aopalion ouotpodrig

Dimensioni

dimensiones del modulo (ancho/altura/profundidad)

AlaOTA0ELG

mm

670 X 1480 X 38

Massa

Peso

Bapog

kg

Certificazione TOV

Certificado TUV

£youv TuoToToINTIKA TUV

IEC/EN 61215:2005 PV 60023885 (01/2009) - IEC/EN 61730 (09/20009) - IEC/EN 61701 (02/2010)

Parametri validi in condizioni standard di collaudo STC: irradianza 1000W/m?, spettro AM 1,5 e temperatura della cella di 25 °C.

Ultimo aggiornamento 05/2010.Tolleranza sulle dimensioni +/- 2 mm. Diritto di apportare modifiche tecniche riservato. | dati possono variare.

Foglio dati tolleranze +/-10% (tranne potenza nominale). Tolleranza di misurazione +/- 3,5%

Condiciones de ensayo estandar STC: Irradiacion a nivel del médulo 1.000 W/gm con espectro AM 1,5 a una temperatura de la célula de 25 °C.

Estado 05/2010.Vélido para todas las mediciones +/- 2 mm. Estd sujeto a alteraciones técnicas. No asumimos responsabilidad por cualquier indicacion.

Ficha técnica tolerancias +/-10 % (salvo la capacidad nominal). Tolerancia de medida +/- 3,5 %.

AktivoBoia T000W/m? katw amd kavovikég ouvBrikeg (STC) pe paopa AM 1,5 kat pe Beppokpacia kuttdpou 25 °C.

05/20710. loxUeL yiat ONEG TIG PETPHOELG: +/- 2 mmM. YTIOKEITAL OF TEXVIKEG SlaPOPOTIONTELG. TEXVIKEG AETTTOpEPELEG pE KABE eTGUAAEN.

DU dedopévwy avoywy +/- 10 % (TAnV ovopacTIKrG toXVOG). Avoyr HETpnang +/- 3,5 %.
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9 s 1 condizioni di prova STC:
radianza 1000 W/m?; spettro AM 1,5; temperatura delle celle 25° C
8 2 condizioni di prova NOCT:
NOCT? radianza 800 W/m?; spettro AM 1,5; temperatura ambiente 20° C;
temperatura NOCT delle celle 48,2° C.
E 6 3 condizioni di prova a bassa radianza:
- radianza 200 W/m?; spettro AM 1,5; temperatura delle celle 25° C.
15
o
£ 5
=
: 1 Condiciones de ensayo estandar STC:
= 4 Irradiacion 1000W/qm con espectro AM 1,5 a una temperatura de la célula de 25°C.
o
o
= 3 H 2 Condiciones de ensayo estandar NOCT:
Irradiacion 8ooW/qm con espectro AM 1,5 a una temperatura del ambiente de 20°C,
2 Low Irradiation? H una temperatura de empleo y una temperatura nominal de empleo de 48.2°C.
3 En caso de irradiacion solar baja:
1 H H Irradiacion de 200W/qm con espectro AM 1,5 a una temperatura de 25°C.
o
o 5 10 15 20 25 30 35 1 MpotuTteg ouvOriKkeg eAEyxou STC:

HAtakr| aktivoBolia 1000 Watt/m?2 pe paopa AM 1,5 o€ Beppokpaaia kupeing 25° C.

Module VOItage v 2 Mpotumeg ouverkeg eAéyxou NOCT:

HAwakr) aktivoBolia 800 Watt/m? pe paopa AM 1,5 og Beppokpaoia mepiBaiovtog 20° C,
Beppokpaoia kupEANG/ ovopaotikr Beppokpacia Aettoupyiag 48,2° C.

3 XapnAn nAwakr| aktivoBolia:
HAtakr| aktivoBolia 200 Watt/m?2 pe paopa AM 1,5 o€ Beppokpaoia 25° C.



